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PONTOS DO PROGRAMA

1. Transformadores para instrumentos: Aspectos basicos, circuitos equivalentes
para transformadores de corrente e de potencial. Selecdo e desempenho de
transformadores para instrumentos para aplicacdo em protecao.

2. Arquitetura de relés digitais: Componentes e funcionamento. Técnicas de
estimacao fasorial utilizando filtros de Fourier e filtro mimico.

3. Protecao de barramentos: Definigbes, critérios e diagramas. Arranjos tipicos de
barramentos (barramento simples, duplo, disjuntor e meio, em anel e combinagao
de barramentos). Protecdo diferencial. Outros tipos de protecdo de barramento.

4. Protecao de geradores: Definigbes, critérios e diagramas. Conexao de geradores
e protegdes tipicas (protecado do estator, do rotor, de sequéncia negativa e perda
de excitagdo). Protecdo de geradores contra disturbios no sistema elétrico e
outros tipos de protecdo de geradores.

5. Protegdo de transformadores, reatores e banco de capacitores: Definicdes,
fendbmenos, critérios, diagramas e tipos de ligagcao (Ex.: estrela - tridngulo, estrela
- estrela, etc.). Protegbes tipicas (protecdo diferencial, de sobrecorrente
instantanea e de sobrecorrente temporizada). Desequilibrio e falta de fase.

6. Protecdo de linhas de transmissao utilizando estimacao fasorial: Definigbes,
conceitos e fendbmenos. Protecdo de sobrecorrente, de distancia e diferencial.




Coordenacgao da protecéo. Teleprotecdo. Protecao de linhas de transmissdo com
compensacao serie.

7. Protecdo de linhas de transmisséo utilizando o conceito de ondas viajantes:
Definicbes, conceitos e fendmenos. Protecdo de distancia e diferencial.
Teleprotecdo. Localizacdo de faltas.

8. Protegdo de cabines primarias com poténcia superior a 300 kVA: Definigbes e
diagramas. Fungdes aplicadas e estudo de coordenagdo e seletividade da
protecao.

9. Protegdo de usinas de minigeragao distribuida: Definicdes e diagramas. Fungdes
aplicadas de sub/sobrecorrente, sub/sobretensdo, sobretensdo residual,
desequilibrio de corrente, direcional de corrente, direcional de poténcia,
sequéncia de fase, subfrequéncia, sincronismo e salto vetorial, alarme de
continuidade de bobina e circuito da bobina, falha de disjuntor, bloqueio,
seletividade logica e oscilografia.

10. Protecao de redes de distribuicdo: Definicdes e diagramas. Chaves fusiveis,
religadores automaticos, chaves religadoras, disjuntores e relés de protecéo.
Coordenacao e seletividade da protecdo. Auto recomposicao de redes elétricas.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

1. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL. Micro e Minigeracéo
Distribuida: Sistema de Compensacdo de Energia Elétrica. 22 edicdo, ANEEL,
2016.

2. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL. Resolucdo
Normativa n° 482, de 17 de abril de 2012.

3. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL. Resolucdo
Normativa n°® 687, de 24 de novembro de 2015.

4. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL. Resolugdo
Normativa n° 786, de 25 de outubro de 2017.

5. ANDERSON, P. M. Power System Protection. IEEE Press Power Engineering
Series/McGraw-Hill, 1999.

6. ANDERSON, P. M.; HENVILLE, C.; RIFAAT, R.; JOHNSON, B.; ELIOPOULOS,
S. Power System Protection. Second Edition, IEEE Press Series on Power and
Energy Systems / Wiley-IEEE Press, 2022.

7. BLACKBURN, J. L. Protective Relaying - Principles and Applications. Second
Edition, Marcel Decker, 1998.

8. D'AJUZ, A.; RESENDE, F. M.; CARVALHO, F. M. S.; NUNES, I. G.; AMON
FILHO, J.; DIAS, L. E. N.; PEREIRA, M. P.; KASTRUP FILHO, O.; MORAIS, S.
A. Equipamentos Elétricos; Especificacdo e Aplicagdao em Subestagdes de Alta
Tensao. FURNAS, 1985.

9. ENERGISA. NDU 013 - Critérios para Conexao de Acessantes de Geragao
Distribuida - Conexao em Baixa Tensao. Versao 6.0, maio de 2022.

10. ENERGISA. NDU 015 - Critérios para Conexao de Acessantes de Geragao
Distribuida - Conexao em Média Tensdo. Versdo 5.0, maio de 2022.

11. GLOVER, J. D.; SARMA, M. S.; OVERBYE, T. J. Power System Analysis and
Design. Fifth Edition, CL-Engineering, 2011.

12. GRAINGER, J. J.; STEVENSON Jr., W. D. Power System Analysis.
McGraw-Hill, 1994.

13. GREENWOOD, A. Electrical Transients in Power Systems. Second Edition,
Wiley-Interscience, 1991.

14. HELFRICK, A. D.; COOPER, W. D. Instrumentagao Eletrénica Moderna e
Técnicas de Medicao. Prentice-Hall do Brasil, 1994.

15. HOROWITZ, S. H.; PHADKE, A. G. Power System Relaying. Third Edition, John
Wiley and Sons, 2008.




16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.

23.

24.

KINDERMANN, G. Protecao de Sistemas Elétricos de Poténcia. Vols. 1, 2 e 3,
UFSC/EEL/LabPlan, 2008.

MAMEDE FILHO, J. Manual de Equipamentos Elétricos. 5% edig¢ao, LTC, 2019.
MAMEDE FILHO, J. Subestacdes de Alta Tensao. 12 edigcao, LTC, 2021.
MAMEDE FILHO, J.; MAMEDE, D. R. Protecdo de Sistemas Elétricos de
Poténcia. 22 edicao, LTC, 2020.

MASON, C. R. The Art and Science of Protective Relaying. Wiley, 1956.
MOREIRA, J. R. S. Energias Renovaveis, Geracdo Distribuida e Eficiéncia
Energética. 22 edicao, LTC, 2021.

PHADKE, A. G.; THORP, J. S. Computer Relaying for Power Systems. Second
Edition, John Wiley and Sons, 2009.

ZIEGLER, G. Numerical Differential Protection - Principles and Applications.
Second Edition, Siemens, 2012.

ZIEGLER, G. Numerical Distance Protection - Principles and
Applications.Fourth Edition, Siemens, 2011.




